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Streszczenie:

Celem pracy byto zbadanie wptywu wodnych ekstraktow z zielonych tupin orzecha wtoskiego (Juglans
regia) na kietkowanie i wzrost pieprzycy siewnej (Lepidium sativum). Doswiadczenie przeprowadzono z
zastosowaniem ekstraktow o stezeniach 5%, 10% i 20%. Pomiary obejmowaty procent skietkowanych nasion
po 24h i 48h, czas uwidocznienia liscieni, Srednig dtugosc¢ korzeni siewek po 120h, tgczng wage siewek po
120h oraz ocene morfologicznego stanu siewek. Wyniki wskazaty, ze wzrost rzezuchy byt wyraznie
hamowany wraz ze wzrostem stezenia ekstraktu z zielonych tupin orzecha wtoskiego. W prébach z
ekstraktami obserwowano wolniejsze kietkowanie nasion, stabszy rozwdj liscieni oraz krotsze korzenie
siewek w poréwnaniu z prébg kontrolng. Ponadto w prébach badawczych odnotowano mniejszg mase
siewek oraz pojawienie obszaréw nekrotycznych. Uzyskane wyniki potwierdzajg allelopatyczne dziatanie
substancji zawartych w zielonych tupinach orzecha wtoskiego oraz wskazujg na ich potencjalne
zastosowanie jako naturalnych srodkéw ograniczajgcych wzrost innych gatunkdw roslin. Mogg one stanowic
ekologiczng alternatywe dla chemicznych srodkdw chwastobdjczych, co wywieratoby korzystny wptyw na
Srodowisko oraz sprzyjatoby tworzeniu zrGwnowazonych systemoéw upraw. Przeprowadzona analiza
uzasadnia dalszg potrzebe prowadzenia badan poréwnawczych, na innych gatunkach roslin, w celu
okreslenia ich reakcji na wodny ekstrakt z zielonych tupin orzecha wtoskiego.

Wstep:

Allelopatia jest procesem biologicznym, w ktdrym rosliny wydzielajg do otoczenia substancje
chemiczne oddziatujgce na wzrost i rozwoj innych gatunkdéw wystepujgcych w tym samym srodowisku.
Zwiazki te, okreslane jako allelopatiny, moga dziata¢ zaréwno hamujgco, jak i stymulujgco, wptywajac na
procesy fizjologiczne innych roslin, takie jak kietkowanie nasion, wzrost siewek czy rozwdj systemu
korzeniowego. [2]

W warunkach rolniczych allelopatia moze oddziatywad zaréwno na rosliny uprawne, jak i na chwasty
towarzyszgce uprawom. Coraz wiecej badan wskazuje, ze niektdére gatunki wytwarzajg zwigzki o silnym
dziataniu hamujgcym, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce jako naturalne srodki ograniczajgce rozwdj
niepozadanych roslin. [2]

Wykorzystanie allelopatii w rolnictwie stwarza mozliwos¢ ograniczenia stosowania syntetycznych
herbicyddw, ktére czesto prowadzg do degradacji Srodowiska i uodparniania sie chwastow [4]. Allelopatiny
pozyskiwane z roslin mogg stanowic ich bezpieczniejszg i bardziej ekologiczng alternatywe, wpisujgcg sie w
idee rolnictwa zrownowazonego. Ich zastosowanie moze nie tylko wspiera¢ ochrone upraw, lecz takze
przyczynié sie do zmniejszenia negatywnego wptywu rolnictwa na ekosystemy. Badania nad tym zjawiskiem
mogaq znalez¢ praktyczne zastosowanie w przysztosci.

Materiaty i metody:

Do przygotowania ekstraktéw wykorzystano zielone tupiny orzecha wtoskiego, ktére rozdrobniono i
poddano maceracji w wodzie przez 24h w ciemnosci. Po tym czasie zawartos$¢ zostata przepuszczona przez
gaze. Otrzymano roztwoér wyjsciowy 20%, z ktdrego przygotowano roztwory 10% i 5%, poprzez rozcieiczenie
wodg. Nasiona rzezuchy ogrodowej byty swieze, niezaprawiane, co zapewniato wysokg zdolnos¢
kietkowania.

Doswiadczenie przeprowadzono w szalkach Petriego na dwdch warstwach bibuty filtracyjnej, na
ktérej umieszczono, w rownych odstepach po 25 nasion. Na kazdg prébe uzyto 10ml roztworu, ktéry zostat
rownomiernie rozprowadzony po bibule. Kazdy wariant stezenia powtdrzono trzykrotnie, zapewniajac
porownywalnos$é wynikow. Warunki hodowli - Swiatto, temperatura i wilgotnosc¢ - byty identyczne dla
wszystkich grup. Przez pierwsze 24h nasiona kietkowaty w ciemnosci, nastepnie zostaty przeniesione na
stanowisko o fotoperiodzie 13h $wiatta/11h ciemnosci. Wprowadzono oznaczenia prob: OK-numer
powtdrzenia - préba kontrolna; OBx-numer powtdrzenia - proba badawcza, gdzie x = stezenie ekstraktu.
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Rys.1. Schemat doswiadczenia.
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Rys.2. Procent skietkowanych nasion rzezuchy po 24h i 48h (A.) oraz srednia dtugos$¢ korzenia siewki
rzezuchy w zaleznosci od stezenia ekstraktu po 120h. (B.)
W prébach badawczych obserwowano nizszy procent skietkowanych nasion po 24h (od 20% do 90%
nizszy, w zaleznosci od préby). Po 48h réznica w ilosci skietkowanych nasion byta najbardziej widoczna w
poréwnaniu OB20 z pozostatymi prébami (ok.20%). Po 48h nie zaobserwowano istotnych réznic, miedzy
iloscig wykietkowanych nasion, pomiedzy pozostatymi prébami. (A.)
W prébach badawczych obserwowana byta réwniez nizsza srednia dtugos¢ korzenia rzezuchy w
porownaniu z prébami kontrolnymi o ponad 7cm. Stezenie ekstraktu nie miato znaczgcego wptywu na
dtugosc korzenia - w przypadku wszystkich préb badawczych byty odnotowywane zblizone dtugosci

korzenia rzezuchy. (B.)

Tab.1. Poréwnanie widocznosci badz braku liscieni oraz ich stanu i tacznej wagi siewek po 120h.

parametr/oznaczenie OK OB5 0OB10 0OB20
proby

widoczne liscienie po 48h po 48h po 48h po 72h

stan siewek Uwida- uwidaczniajace uwidaczniajace uwidaczniajgce
czniajgce | liscienie poczatkowo | liscienie poczatkowo liscienie poczgtkowo
liscienie zielone, z czasem zielone, z czasem zielone, z czasem
bez obserwowane byty obserwowane byty obserwowane byty
obszaréw | fioletowe fragmenty | fioletowe fragmenty - | fioletowe fragmenty -
nekro- - obecne obszary obecne obszary obecne obszary
tycznych nekrotyczne nekrotyczne, po 120h nekrotyczne, po 120h

siewki obumarty siewki obumarty
taczna waga siewek | ok.2g <lg <lg <lg
po 120h




W prébach badawczych odnotowano gorszy stan siewek - zaobserwowano fioletowe przebarwienia
na liscieniach, co interpretowano jako reakcje stresowg siewek, ponadto odnotowano nizszg tgczng mase
siewek w tych samych prébach. W prébie o najwyzszym stezeniu ekstraktu odnotowano opdznione
pojawienie sie liscieni.
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Rys.3. Stan siewek po 120h - powtdrzenie pierwsze.

W prébie kontrolnej siewki wykazywaty prawidtowa morfologie, natomiast w prébie badawczej
obserwowano niepozgdane zmiany morfologiczne (skrocenie korzeni, obszary nekrotyczne).
Dyskusja:

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wodne ekstrakty z zielonych tupin orzecha wtoskiego wywierajg
wyraznie hamujacy wptyw na kietkowanie i wzrost rzezuchy ogrodowej. Efekt ten byt zalezny od stezenia w
przypadku czasu kietkowania nasion - silniejsze dziatanie obserwowano przy wyzszym stezeniu (20%) niz
przy 5% i 10%. Swiadczy to o zaleznosci miedzy iloscig substancji aktywnych a intensywnoscia reakcji
allelopatycznej. [1]

Zjawisko to prawdopodobnie wigze sie z obecnoscig w tupinach orzecha wtoskiego zwigzkow
fenolowych, takich jak juglon - substancji znanej z silnych wtasciwosci allelopatycznych. [5] Choé w
niniejszym doswiadczeniu nie prowadzono analizy chemicznej ekstraktow, zwigzki te mogg zaburzaé procesy
zyciowe komdérek roslinnych, m.in. ograniczajgc oddychanie i fotosynteze oraz hamujac podziaty komorkowe
niektdrych roslin [5]. Sugeruje to, ze obecnos$¢ juglonu mogta by¢ przyczyng obserwowanego zahamowania
wzrostu rzezuchy.

Nie wszystkie gatunki roslin reagujg jednak na juglon w ten sam sposdb, np. soczewica wykazuje
wiekszg odpornosé na dziatanie tego zwigzku, natomiast satata reaguje na obecnos¢ tego zwigzku podobnie
jak rzezucha [3], co sugeruje, ze dziatanie allelopatindw moze by¢ selektywne i zalezne od gatunku. W
przysztosci wiedza ta mogtaby znalez¢ zastosowanie w rolnictwie - np. poprzez wykorzystanie ekstraktow z
tego zwigzku do ograniczania rozwoju chwastéw w sposéb bardziej ukierunkowany i ekologiczny niz przy
uzyciu syntetycznych herbicydow.

Wraz z rozwojem nauki teoretycznie mozliwe bytoby takze zwiekszenie odpornosci roslin uprawnych
na juglon, np. poprzez hodowle odpornych odmian lub zastosowanie metod biotechnologicznych. Jednak
ewentualne wykorzystanie takich rozwigzan wymagatoby duzej ostroznosci, dlatego dalsze badania powinny
skupic sie zaréwno na doktadnym poznaniu mechanizmu dziatania juglonu, jak i na ocenie bezpieczenstwa
jego ewentualnego zastosowania w Srodowisku rolniczym.
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