Temat: Zapylenie powietrza w Polsce wiaze sie SciSle ze
spalaniem wegla kamiennego. Wskaz z miejsca Twego
zamieszkania dzialania zmierzajgace do istotnej poprawy tego
stanu.

Praca w ramach eliminacji etapu okregowego XXXVI Olimpiady Ekologicznej
maj 2021

Uczestnik: Damian Iwaniuk
Il Liceum Ogolnoksztatcgce z DNJB w Hajnowce
Opiekun merytoryczny: Alina Plis



Temat szczegowy : Zapylenie w Hajnéwce spowodowane spalaniem waogl:
kamiennego | dziaania zmierzagce do poprawy stanu powietrza .

Plan prezentacji
1. Uwarunkowania po®lenia Hajnowki (s. 34)
2. Rodzajepy®w zawieszonych(s. 5)
3. Wp&w py®w na zdrowie cziowieka (s. 68)
4. Wp&w py®w na Godowisko (s. 9)
5. Analiza problemu zapylenia powietrza w Hajnowce spowodowanego spalaniemdgla kamienne
(s. 10)
6. Diagnoza ankietowa sytuacjidotyczéacej zapylenia powietrza wHajnowce (s. 11:12)
7. Przyczyny zapylenia powietrza w Hajnowce w opiniimieszkadcow (s.1317)
8. Poziom wiedzy mieszkalcow o programach zwézanych zOZE (s. 18)
9. Wdrolone dziaania ograniczagce iloG gwalnianych py@w i ich wymierne efekty (s 19-25)
10. Ocenadziatad ograniczagcych iloG giwalnianych py@w w opinii mieszkadcow (s.26)
11. Promowane w miggie formy uzyskiwania energii cieplnej(s 27-34)
12. Propozycje dziaad w kierunku poprawy stanu zapylenia powietrza w Hajnowce(s. 3539)
13. »rodG wykorzystane w prezentacji(s. 40)



Uwarunkowania potozenia AT e TR

Hajnowki
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Hajnowka to miasto zamieszkale przez ‘52?5‘21/: A /\ ”fwﬁfﬁa‘* "‘-«.ﬁk b VA o
okoto 21 000 osob. Hajnowka potozona jest = = .- Lng g \ il S §
na Nizinie Bielskiej, w potudniowo - i { kg/ o Rl e N, R -
wschodniej cze$ci wojewodztwa R R e H
podlaskiego. Od strony zachodnie;j gramczy 5k : Bl H t |
z Puszcza Biatowieska, dzieki czemu N B e, SO R : ;
nazywana jest "Brama do Puszczy,,. W
okolicach dominuje krajobraz rolniczy. W RO icorore
mieScie funkcjonuja zaktady produkcyjne
jak Pronar, Forte oraz najbardzie; i
Zanieczyszczajacy powietrze zaktad g MY iy L .

produkcj1 wegli aktywnych Grand- Rys.1 Pcml enie Hajnowkl namapie, sugeruje czyste
Activated. powi etrze éniestety jest
https://lwww.google.com/maps/place/Hajnowka/



Hajnowka & Brama do Puszczy
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Rys.2 Widok na Hajnowkod z drona.

h“PS:’ / turysty_ka.wp.p!/ Ratae -Dialowieska Rys.3 Wjazd do Hajnowki od strony Biabwiely , droga przez
unikat-w-skali-europejskie}60439668184520979g Rezerwat Krajobrazowy Weadysawa Szafera.

Fotografia waasna maj 2021r.

DziaG@nia poprawiajgce czystd@> powietrza w mie@ie, ktore bezp@ednio graniczy z najcenniejszym obiektem
przyrodniczym Polski i Europy powinny by pr i or yt et em éa jak jest faktyczn



PycCdefiniuje sib jako zbior czastek staych, ktore wyrzucone do powietrza
atmosferycznego pozostdw nim przez pewien czas. Ze wz@du na rozmiary czastek
wyrol nia sio: .
A Py¢cakowity zawieszony (TSP} zbiér wszystkich
czastek ciaa stargo zawartych w powietrzu,
Pycdrobny (PM10) zawiera czstki o Gednicy
mniejszej ni- 10t m,

PyCcbardzo drobny (PM2,5) zawiera czstki o Gednicy
mniejszej ni- 2,51 m,

Pycsubmikronowy (PM1)- zawiera czastki o Gednicy
mniejszej ni- 1f m,

Pycultradrobny (PMO,1)- zawiera czstki o Gednicy
mniejszej ni- 0,1f m.

ST S

http://laboratoria.net/pl/ , Kleczkowski Piotr, 2020, Smog w Polsce, PWN, Warszawa Rys. 4 https://infosmog.pl/



http://laboratoria.net/pl/

PM

np. czastki sadzy, wirusy

<1 pm (mikrometra) srednica
Whtos ludzki PM,
40—120 pm np. czastki spalin,
(mikrometréw) srednica zwiazki organiczne, metal

< 2,5 pm (mikrometra) srednica

Np. pyt, pytki rodlin, plesi
<10 pm (mikrometra) srednica

Piasek drobnoziarnisty
90 pm (mikrometréw) srednica

Rys. 7 Poréwnanie frakcji pyow do Gednicy wdsa
pozwala uzmysowi¢ sobie ich rzeczywiste
mikroskopijne rozmiary.
https.//micronairblue.com/pl/drobny -pycC

Tabela 6.3. Liczby przedwczesnych zgonéw w Polsce z powodu zanieczyszczen powietrza
wedtug WHO. NCHS - niedokrwienna choroba serca, RP — rak ptuca, POCHP — przewlekta ob-
turacyjna choroba ptuc, OCDO - ostre choroby drég oddechowych (WHO, 2018)

16 482 3733 3059 2897 2995 29 165 (23 181-35 250)

Rys. 8 Kleczkowski P., 2020

Tabela 12.2. Klasyfikacja oddziatywania biologicznego pytéw ze wzgledu na $rednice czastek

Srednica Zdolnos¢ czastek do przenikania i zatrzymywania sie :
czastek (um) w ptucach cztowieka Skutki zdrowotne

| do 0,2 | Zdolne do przenikania i zatrzymywania sie | pylica (rézne odmiany), rak
| (ultrapyty) | w ptucach. | drég oddechowych

‘ 0,2-5,0 Z tatwoscig przenikaja do ptuc i czesto w nich | zmiany chorobowe

; wystepuja. | W ptucach, rozedma ptuc

|
I
|

5,0-10,0 Moga przenikac do ptuc, ale wystepujg w nich | przewlekte obrzeki, kaszel,
f’ rzadko. | zapalenie ptuc, astma

. sig w gérnych drogach oddechowych | oskrzeli, kaszel

% 10,0-50,0 | Zazwyczaj nie przenikajg do ptuc, zatrzymujg | astma, uczulenia, zapalenie
i
; i oskrzelach, skad sa wydalane.

] ponad 50,0 Nie przenikaja do ptuc, zatrzymujg sie | podraznienia, uczulenia
|
1
é

w gérnych drogach oddechowych i oskrzelach,
' skad z tatwoscig sg wydalane.

Rys. 9Buka@ W., Szczdch K., 2013




CZASTKI PYTU

ObecndG @ycow W powietrzu W DROGACH ODDECHOWYCH
wdychanym przez czowieka jest

szkodliwa dla jego zdrowia. Py¢y
PMO,1 przenika@ do ukcadu
krwiono Ghego poprzez ktory &
roznoszone po c&dm organizmie.
Do py®w PMO,1 najintensywnie] |y
przylegap szkodliwe substancje takie
jak wielopierCieniowe wiglowodory
aromatyczne (WWA) do ktérych oo,
nalel'y m.in. rakotworczy —(
benzga)piren. CROBNEL

NANOCZASTKI \
PM,

PYL GRUBY TRAFIAJACY DO PLUC PM, )

http://laboratoria.net/pl/ , Kleczkowski Piotr, 2020,
Smog w Polsce, PWN, Warszawa Rys. 5 https://micronairblue.com/pl/drobny -pycC



http://laboratoria.net/pl/

Dtugotrwata ekspozycja na powietrze zanieczyszczone pytami prowadzi do
problemow zdrowotnych takich jak:

- Obturacyjna choroba ptuc,
- Niewydolnosci ptuc,

. Zapalenia oskrzeli,

- Nowotwory,

- Nadcisnienie tetnicze,

- Wylew,

Rys. 6Po lewej pluca osoby oddychajcej czystym
. Miazdzyca powietrzem, po prawej naral-onej na smog.
starspolska.wordpress.com

. Choroba niedokrwienna serca,

- Grozne zmiany w rozwoju dzieci w okresie prenatalnym.

hitp://laboratoria.net/pl/ , Kleczkowski Piotr, 2020, Smog w Polsce, PWN, Warszawa



http://laboratoria.net/pl/

Pydy osiadapce na I&iach
roGin przede wszystkim znacdco
spowalniaja proces fotosyntezy,
utrudniaja wymiano gazowa przez
aparatyszparkowe a w konsekwencji
prowadza do obnil-enia przyrostu ,
podatnoCi na choroby i spadku toleranc
na zmiany czynnikdw Godowiska.

Podczasspalaniawogla emitowane &
takl-e du-eiloGi tlenkow siarki |
azotu,ktore wyrzadzaja znaczne
szkody szczegolnie w lasaclhglastych.

DrzewostanPuszczy Biaowieskiej jest

naral ony na dzia@anie pyaowych

zanieczyszczd powietrza. Rys. 10 Gradacja kornika drukarzaw Puszczy Biawieskief
zanieczyszczenie powietrzanog® si0 do niej przyczynic.
http://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/aktualnosci/puszcza -
bialowieska




4000 >80

Podczas spalania takich paliw jak drewno i

opatowe, biomasa a w szczegolnosci wegiel
kamienny powstaje pyt, ktory ma negatywny
wplyw na zdrowie 1 Srodowisko.
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Mimo rozwoju technologii produkcji ciepca
oraz szerokiej dosipno(i projektdow majacych
na celu wymiand I roédeCciepia na bardziej
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Stezenie w Polsce / wytyczne WHO (96)

= "au = O I
BaP PM 3 1 : \s
sprzyjajce Godowisku, w Polsce z powodu S SR SRR
h £ . q . Rys. 7.1. Srednie stezenia ze wszystkich stacji z kompletnymi pomiarami w Polsce (lewa ko-
Spalan Ia V\Ogla kamlen nego W(m |jest@'ny lumna tabeli 7.1.) w poréwnaniu z wytycznymi WHO. W przypadku ozonu i CO s3 to miany
’ najwyzszych wartosci oSmiogodzinnych (na podstawie: GIOS, 2019a)

@Vlad kaml kl I ku n aStOkrOtn eg O prze kraczan Ia Ponizej znajduje si¢ ,,czarna lista” normowanych zanieczyszczen powietrza, ktore
norm zan IeCZySZCZd’ pOW| etrza . srednio w skali calego kraju przekraczajg wytyczne WHO:

— benzo(a)piren,
- pyt PM2,5,

— pyit PM10,

— 0zon,

- benzen.

Rys. 11Kleczkowski Piotr, 2020, Smog w Polsce, PWN, Warszawa



1.Jak ocenia Pan/i czystosc powietrza w
Hajnowce obecnie?

Rys. 12 Wykres przedstawiacy wyniki ankiety.

W ankiecie przeprowadzonej; w
dniach 29.04- 03.05.2021 r. za
pomoca platformy Microsoft Forms
e wSrod mieszkancow Hajnowki
wzieto udziat 162 osoby.

Duza 1lo$¢ odpowiedzi udzielnych
w tak krotkim czasie wskazuje na
zainteresowanie mieszkancow
problemem czystoSci powietrza 1
dobrze swiadczy o 1ch Swiadomosci
ekologiczne;.

Az

Przecietnie

Whniosek: W ocenie mieszkalcow w Hajnowce wyspuje istotny problem zapylenia

powietrza.
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Marmurowa, ...

powiat hajnowsld

1 I 1 Airly CAQI (PM)
f vl

Bardro réo jokodé powietrzal

& ™06 9% 303 g/ms
O 797 o 200 pg/m?3

89 pg/m?3

" 36 % 72 Hg/m?3
0 O pg/m3

88 1016..5

Rys. 13 Zrzut ekranu ze strony airly.org przedstawiagy jakoG powietrza 27.04.2021r. o godzinie 23.

Uwaga-Norma std enia pyaow PM2,5 zostata przekroczona . Temperatura
wynosi@a 3°C- jakie witc byy std enia zanieczyszczd gdy osiga@ -20°C ?




Ponad paowa ankietowanych za 3.Co wedtug Pana/i stanowi gtéwne Zrédto
gawnego sprawd zapylenia powietrza w Hajnéwce?
zanieczyszczenia powietrza w
Hajnowce wskazuje zakad
Grand-Activated (dawny
Gryfskand) produkujcy wdogle
aktywne.

Mieszkadcy okolic zakcadu
mowia o tak zym stanie
powietrza w niektore dnil-e nie
moga swobodnie oddycha-
potwierdza to szczegc')lnie Rys.14 Wykres przedstawigjcy wyniki ankiety.
widoczny pycosiady na oknachi
elewacjachbudynkow.

Domy jednorodzinne

Zaktad Gryfskand

Cieptownia Rindipol

Whniosek: W opinii mieszkadcow gaownymi [ rod@mi
zapylenia powietrza w Hajnowce jest zatad Grand
Activated oraz domy jednorodzinne.




Rys. 15 Zakad Grand-Activated od ul.Bia®mstockiej
Fotografia wéasna maj 2021t

Produktem strategicznym zaktadu Grand-
Activated jest wegiel aktywny dla potrzeb
przemystu farmaceutycznego, oczyszczalni
Sciekow, uzdatniania wody oraz wojska.

Jest to jeden z kilku zaktadow w Europie
wytwarzajacy wegiel aktywny tak wysokiej
jakosci- szkoda ze produkt uboczny czyli emisja
pytow do srodowiska nie jest rowniez na
europejskim poziomie 1 od lat nas truje .

Dziatania wiadz miasta 1 powiatu wymusity
modernizacje zaktadu przeprowadzanych

jeszcze przez firme Gryfskand w latach 2017-
2019.

Charcoal is wood - wood is bio energy

Green production - Since wood is a renewable source of

energy and FSC® wood is Gryfskand’s primary source of
energy, the production of charcoal in Gryfskand is green.
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Rys. 16 Widok na zaliad Grand-activatedod ulicy Rys. 17lOgrodzenie zabrudzone pgami- zndje
Poddolnej.Fotografiaw@sna kwiecied 2021r. sid ono idealnie naprzeciwko fabryki.

Fotografia w@asna maj 2021r.



Niestety typ kota o gornym spalaniu jak na
fotografii obok wcia ljest w moim mie(zie
czostym widokiem. Gmina Miejska Hajnowka
nie posiada szczegwwych danych o iloQGi
piecow typu,,@nieciuch™ w ktorym mol na
spala; prawie wszystko To stanowi gidwny
powod braku wymiany.

Piece o spalaniu gérnym&bardzo mabo
wydajne, a tak-e emituja dul-o widcej pyaow w
porownaniu z piecami o spalaniu dolnym
spowodowane jest to mniejsd temperatuid

panujaca we wnotrzu kotaa.

Rys. 18 KocioCw jednym z domow przy ul. Gornej-
fotografia wad@snakwiecied 2021r.



| KociocCdolnego spalania to taki, w ktorymjedyny

8 wylot spalin zkomory zasypowej znajduje $) na dole,
przy samym ruszcie.Dzi 0kl elementom
zakreskowanym na czerwono | niebiesko spaliny
nagrzewag sio do temperatury nawet 1200C | u |
dopaleniu.

W kotle gornego spalania spaliny swobodnie
wydostaja do komina nie osggajac temperatury
pozwalajace] na wypalenie castekzawartych
w spalinach. Wynika z tego|- e kotdy spalania dolnego
sa dul o bardziej przyjazneGodowisku nil- kot¢y
spalania gornegete pierwsze spaldj tel nawet o 50%

Rys. 19 Budowa kot o dolnym spalaniu il _ > " ik _
https://czysteogrzewanie.pl/jak -palic-w- mniej paliwa, sA tel wioc bardziej] przyjazne dla
piecu/jak -palic-w-kotle-dolnego-spalania/ domowego bud etu.



Whnioski:

A

A

5. Czy wie Pan/i o mozliwosci uzyskania
dofinansowania na modernizacje urzagdzen
grzewczych w programie "Czyste powietrze" lub
dofinansowania na montaz paneli
fotowoltaicznych?

Mieszkadcy wiedza o mol liwo (Zi
uzyskania dofinansowania na month
iInstalacji OZE.

Mieszkadcy sa dobrze nastawieni do

6. Czy ma Pan/i zamiar skorzystania z

programéw montd-u instalacji OZE- 32% dofinansowan z programu "Czyste powietrze" lub
respondentéw ma zamian zZ nich na montaz instalacji fotowoltaicznych?
skorzysteg, a 12% ju z nich skorzystab. ;

Al 25% ankietowanych nie sp&ia
wymogow programow Programy OZE
nie sd one dosbpne dla wszystkich.

Rys. 20, 21 Wykresy przedstawiace wyniki ankiety



Dziatania ograniczajace 1los¢ uwalnianych pytow- projekty

- W Gminie Miejskiej Hajnowka w latach 2018-19
realizowany byt program ,,Poprawa efektywnosci
energetycznej 1 ograniczenie niskiej emisji na terenie
miasta Hajnowka" w ramach ktorego w domach
jednorodzinnych wymieniono 37 kotlow zasilanych
weglem na 36 spalajgcych pelleti 1 na gaz.

- W latach 2016-20 na montaz instalacji kolektorow
stonecznych 1 paneli fotowoltaicznych w Hajnowce 1 -
Gminie Miejskie] Hajnowka przeznaczono kwote B
790 000 ztotych. -

- W latach 2016-2020 realizowane byty takze 4projekty
montazu 1nstalacj1 fotowoltaicznych 1 solarnych na
budynkach samorzadowych np. w ZS nr.3 w Hajnowce.

Rys. 22 https://rynekpierwotny.pl






