


Temat szczegóčowy :  Zapylenie  w Hajnówce spowodowane spalaniem wögla 

kamiennego i dziačania zmierzajäce do poprawy stanu powietrza .

Plan prezentacji,

1. Uwarunkowania počoŀenia Hajnówki (s. 3-4)

2. Rodzaje pyčów zawieszonych (s. 5)

3. Wpčyw pyčów na zdrowie czčowieka (s. 6-8)

4. Wpčyw pyčów na Ģrodowisko (s. 9)

5. Analiza problemu zapylenia powietrza w Hajnówce spowodowanego spalaniem wögla   kamiennego 

(s. 10)

6. Diagnoza ankietowa sytuacji dotyczäcej zapylenia powietrza w Hajnówce  (s. 11-12)

7. Przyczyny zapylenia powietrza w Hajnówce w opinii mieszkaďców (s.13-17)

8. Poziom wiedzy mieszkaďców o programach zwiäzanych z OZE (s. 18)

9. Wdroŀone dziačania ograniczajäce iloĢçuwalnianych pyčów i ich wymierne efekty (s. 19-25)

10. Ocena dziačaďograniczajäcych iloĢçuwalnianych pyčów w opinii mieszkaďcow (s.26)

11. Promowane w mieĢcie formy uzyskiwania energii cieplnej (s. 27-34)

12. Propozycje dziačaďw kierunku poprawy stanu zapylenia powietrza w Hajnówce  (s. 35-39)

13. »ródča wykorzystane w prezentacji. (s. 40)



Rys.1 Počoŀenie Hajnówki na mapie, sugeruje czyste 

powietrze éniestety jest to mylne uog·lnienie. 

https://www.google.com/maps/place/Hajnówka/



Rys.2 Widok na Hajnówköz drona. 
https://turystyka.wp.pl/puszcza -bialowieska-

unikat-w-skali-europejskiej-6043966818452097g
Rys.3 Wjazd do Hajnówki od strony Biačowieŀy , droga przez 

Rezerwat  Krajobrazowy Wčadysčawa Szafera.

Fotografia wčasna- maj 2021r.

Hajnówka ðBrama do Puszczy 

Dziačania poprawiajäce  czystoĢçpowietrza w mieĢcie,  które bezpoĢrednio graniczy z najcenniejszym obiektem 

przyrodniczym Polski i Europy  powinny  byçpriorytetem éa jak jest faktycznie é  



http://laboratoria.net/pl/ , Kleczkowski Piotr, 2020, Smog w Polsce, PWN, Warszawa

Pyčdefiniuje siöjako zbiór czästek stačych, które wyrzucone do powietrza 

atmosferycznego pozostajäw nim przez pewien czas. Ze wzglödu na rozmiary czästek 

wyróŀnia siö:

Å Pyčcačkowity zawieszony (TSP)- zbiór wszystkich 

czästek ciača stačego zawartych w powietrzu,

Å Pyčdrobny (PM10)- zawiera czästki o Ģrednicy 

mniejszej niŀ10ʈm,

Å Pyčbardzo drobny (PM2,5)- zawiera czästki o Ģrednicy 

mniejszej niŀ2,5ʈm,

Å Pyčsubmikronowy (PM1)- zawiera czästki o Ģrednicy 

mniejszej niŀ1ʈm,

Å Pyčultradrobny (PM0,1)- zawiera czästki o Ģrednicy 

mniejszej niŀ0,1ʈm.

Rys. 4   https://infosmog.pl/

http://laboratoria.net/pl/


Rys. 7 Porównanie frakcji pyčów do Ģrednicy wčosa 

pozwala uzmysčowiçsobie ich rzeczywiste 

mikroskopijne rozmiary. 

https://micronairblue.com/pl/drobny -pyč
Rys. 9 Bukača W., Szczöch K., 2013

Rys. 8  Kleczkowski P., 2020

Wpčyw pyčów na zdrowie czčowieka



http://laboratoria.net/pl/ , Kleczkowski Piotr, 2020, 

Smog w Polsce, PWN, Warszawa

ObecnoĢçpyčów w powietrzu 

wdychanym przez czčowieka jest 

szkodliwa dla jego zdrowia. Pyčy 

PM0,1 przenikajädo ukčadu 

krwionoĢnego poprzez który sä
roznoszone po cačym organizmie.

Do pyčów PM0,1 najintensywniej 

przylegajäszkodliwe substancje takie 

jak wielopierĢcieniowe wöglowodory 

aromatyczne (WWA) do których 

naleŀy m.in. rakotwórczy 

benzo(a)piren.

Rys. 5 https://micronairblue.com/pl/drobny -pyč

http://laboratoria.net/pl/


http://laboratoria.net/pl/ , Kleczkowski Piotr, 2020, Smog w Polsce, PWN, Warszawa

Rys. 6 Po lewej pčuca osoby oddychajäcej czystym 

powietrzem, po prawej- naraŀonej na smog.

starspolska.wordpress.com

Wpčyw pyčów na zdrowie czčowieka

http://laboratoria.net/pl/


Pyčy osiadajäce na liĢciach 

roĢlin przede wszystkim znaczäco 

spowalniajäproces fotosyntezy, 

utrudniajäwymianögazowäprzez 

aparaty szparkowe a w konsekwencji 

prowadzädo obniŀenia przyrostu , 

podatnoĢci na choroby  i spadku tolerancji 

na zmiany  czynników  Ģrodowiska.

Podczasspalaniawögla emitowane sä
takŀe duŀe iloĢci tlenków siarki i 

azotu,którewyrzädzajäznaczne

szkody szczególnie w lasach iglastych.

Drzewostan Puszczy Biačowieskiej jest 

naraŀony na dziačanie pyčowych 

zanieczyszczeďpowietrza. Rys. 10 Gradacja kornika drukarza w Puszczy Biačowieskiej-

zanieczyszczenie powietrza mogčo siödo niej  przyczyniç. 
http://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/aktualnosci/puszcza -

bialowieska



Rys. 11 Kleczkowski Piotr, 2020, Smog w Polsce, PWN, Warszawa

Mimo rozwoju technologii produkcji ciepča 

oraz szerokiej dostöpnoĢci projektów majäcych 

na celu wymianöľródečciepča na bardziej 

sprzyjajäceĢrodowisku, w Polsce z powodu 

spalania wögla kamiennego wciäŀjesteĢmy 

Ģwiadkami kilkunastokrotnego przekraczania 

norm zanieczyszczeďpowietrza.



Diagnoza sytuacji dotyczäcej zapylenia powietrza w Hajnówce

Wniosek: W ocenie mieszkaďców w Hajnówce wystöpuje istotny problem zapylenia 

powietrza.

Rys. 12 Wykres przedstawiajäcy wyniki ankiety.



Uwaga-Norma stöŀenia pyčów PM2,5 zostača przekroczona 8-krotnie. Temperatura 

wynosiča 3°C- jakie wiöc byčy stöŀenia zanieczyszczeďgdy osiägača -20°C ?

Rys. 13 Zrzut ekranu ze strony airly.org przedstawiajäcy jakoĢçpowietrza 27.04.2021r. o godzinie 23.



Ponad počowa ankietowanych za 

gčównego sprawcö
zanieczyszczenia powietrza w 

Hajnówce wskazuje  zakčad 

Grand-Activated (dawny 

Gryfskand) produkujäcy wögle 

aktywne.

Mieszkaďcy okolic zakčadu 

mówiäo tak zčym stanie 

powietrza w niektóre dni ŀe nie 

mogäswobodnie oddychaç-
potwierdza to szczególnie 

widoczny pyčosiadčy na oknach i 

elewacjach budynków.

Przyczyny zapylenia powietrza w Hajnówce w opinii mieszkaďców.

Rys.14 Wykres przedstawiajäcy wyniki ankiety.

Wniosek: W opinii mieszkaďców gčównymi ľródčami 

zapylenia powietrza w Hajnówce jest zakčad Grand-

Activated oraz domy jednorodzinne.



Rys. 15 Zakčad Grand-Activated od ul.Biačostockiej. 

Fotografia wčasna- maj 2021r. 

Zakčad nie wygläda na taki, który moŀe szczyciçsiö
ăzielona produkcjäó i taki symbol na stronie zakčadu  to 

znak bezsilnoĢci  mieszkaďców 

Wniosek z ankiet- Grand-Activated, gčówym emitorem pyčów w Hajnówce. 



Rys. 16 Widok na zakčad Grand-activatedod ulicy 

Poddolnej.Fotografiawčasna- kwiecieď2021r.

Rys. 17 Ogrodzenie zabrudzone pyčami- znajduje 

siöono idealnie naprzeciwko fabryki.

Fotografia wčasna- maj 2021r.

Grand-Activated jednym z gčówych emitorem pyčów w Hajnówce



Rys. 18 Kociočw jednym z domów przy ul. Górnej-

fotografia wčasna kwiecieď2021r.

Niestety typ kotča o górnym spalaniu jak na 

fotografii obok wciäŀjest w moim mieĢcie 

czöstym widokiem. Gmina Miejska Hajnówka 

nie posiada szczegóčowych    danych o iloĢci 

pieców  typu ,,Ģmieciuch'' w którym moŀna 

spalaçprawie wszystko. To stanowi gčówny 

powód braku wymiany.

Piece o spalaniu górnym säbardzo mačo 

wydajne, a takŀe emitujäduŀo wiöcej pyčów w 

porównaniu z piecami o spalaniu dolnym-

spowodowane jest to mniejszätemperaturä
panujäcäwe wnötrzu kotča.

Kotčy ogrzewajäce hajnowskie domy- dominujäăĢmieciuchyó

W Polsce spalenie 1 kg wögla w piecach przydomowych powoduje emisjöod 37 do 283g pyču (cačkowity py č
zawieszony) oraz od 4 do 39g dwutlenku siarki (SO2) !



Rys. 19 Budowa kotča o dolnym spalaniu

https://czysteogrzewanie.pl/jak -palic-w-

piecu/jak-palic-w-kotle-dolnego-spalania/

Kociočdolnego spalania to taki, w którymjedyny 

wylot spalin z komory zasypowej znajduje siöna dole, 

przy samym ruszcie.Dziöki elementom 

zakreskowanym na czerwono i niebiesko spaliny  

nagrzewajäsiödo temperatury nawet 1200°C i ulegajŃ 

dopaleniu.

W kotle górnego spalania spaliny swobodnie 

wydostajädo komina nie osiägajäc temperatury 

pozwalajäcej na wypalenie czästekzawartych 

w spalinach. Wynika z tego, ŀe kotčy spalania dolnego 

säduŀo bardziej przyjazne Ģrodowisku niŀkotčy 

spalania górnego- te pierwsze spalajäteŀnawet o 50% 

mniej paliwa, säteŀwiöc bardziej przyjazne dla 

domowego budŀetu.

Kotčy w hajnowskich domach- wymiana na kotčy dolnego spalania.

Dziačanie- W Hajnówce w ciägu ostatnich 3 lat wymieniono 65 kotčów o górnym 

spalaniu na kotčy dolnego spalania.



Wnioski:

Å Mieszkaďcy wiedzäo moŀliwoĢci 

uzyskania dofinansowania na montaŀ
instalacji OZE.

Å Mieszkaďcy sädobrze nastawieni do 

programów montaŀu instalacji OZE- 32% 

respondentów ma zamian z nich 

skorzystaç, a 12% juŀz nich skorzystačo.

Å Aŀ25% ankietowanych nie spečnia 

wymogów programów- Programy OZE 

nie säone dostöpne dla wszystkich.

Rys. 20, 21 Wykresy przedstawiajäce wyniki ankiety

Poziom wiedzy mieszkaďców o 

programach zwiäzanych z OZE



Rys. 22 https://rynekpierwotny.pl




