Temat: Zapylenie powietrza w Polsce wiaze sie SciSle ze
spalaniem wegla kamiennego. Wskaz z miejsca Twego
zamieszkania dzialania zmierzajgace do istotnej poprawy tego
stanu.

Praca w ramach eliminacji etapu okregowego XXXVI Olimpiady Ekologicznej
maj 2021

Uczestnik: Damian Iwaniuk
Il Liceum Ogolnoksztatcgce z DNJB w Hajnowce
Opiekun merytoryczny: Alina Plis



Temat szczegotowy . Zapylenie w Hajnowce spowodowane spalaniem wegl:
kamiennego 1 dzialania zmierzajgce do poprawy stanu powietrza .

Plan prezentacji,
Uwarunkowania potozenia Hajnowki (s. 3-4)
Rodzaje pytow zawieszonych (s. 5)
Wpltyw pytow na zdrowie cztowieka (s. 6-8)
Wplyw pytow na srodowisko (s. 9)
Analiza problemu zapylenia powietrza w Hajndwce spowodowanego spalaniem wegla kamienne
)
Diagnoza ankietowa sytuacji dotyczacej zapylenia powietrza w Hajnowce (s. 11-12)
Przyczyny zapylenia powietrza w Hajnowce w opini1 mieszkancow (s.13-17)
Poziom wiedzy mieszkancoOw o programach zwigzanych z OZE (s. 18)
9. Wdrozone dziatania ograniczajace 1los$¢ uwalnianych pytow 11ch wymierne efekty (s. 19-25)
10. Ocena dziatan ograniczajacych ilos¢ uwalnianych pytow w opinii mieszkancow (s.26)
11. Promowane w mieScie formy uzyskiwania energii cieplnej (s. 27-34)

12. Propozycje dziatan w kierunku poprawy stanu zapylenia powietrza w Hajnowce (s. 35-39)
13. Zrodta wykorzystane w prezentacii. (s. 40)
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Uwarunkowania potozenia
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produkcj1 wegli aktywnych Grand- Rys.1 Polozenie Hajnowkina mapie, sugeruje czyste
Activated. powietrze ...niestety jest to mylne uogolnienie.
https://www.google.com/maps/place/Hajnowka/



Hajnowka — Brama do Puszczy

Rys.2 Widok na Hajnowke z drona.

httP s://turyst.yka.wp .pl/.p.uszcza-bialowieska- Rys.3 Wjazd do Hajndéwki od strony Biatowiezy , droga przez
unikat-w-skali-europejskiej-6043966818452097¢g Rezerwat Krajobrazowy Wiadyslawa Szafera.

Fotografia wtasna- maj 2021r.

Dziatania poprawiajgce czystosS¢ powietrza w miescie, ktore bezposrednio graniczy z najcenniejszym obiektem
przyrodniczym Polski 1 Europy powinny by¢ priorytetem ...a jak jest faktycznie ...



Pyt definiuje sie jako zbi6r czastek statych, ktore wyrzucone do powietrza
atmosferycznego pozostaja w nim przez pewien czas. Ze wzgledu na rozm1ary czastek
wyrodznia sie: 78

* Pyl catkowity zawieszony (TSP)- zbi6r wszystkich
czastek ciata stalego zawartych w powietrzu,

* Pyt drobny (PM10)- zawiera czastki o Srednicy
mniejszej niz 10um,

* Pyl bardzo drobny (PM2,5)- zawiera czastki o Srednicy
mniejszej niz 2,5 pm,

* Pyt submikronowy (PM1)- zawiera czastki o Srednicy
mniejszej niz lum,

e Pyt ultradrobny (PMO,1)- zawiera czastki o Srednicy
mniejsze] niz 0, 1um.

http://laboratoria.net/pl/, Kleczkowski Piotr, 2020, Smog w Polsce, PWN, Warszawa Rys. 4 https://infosmog.pl/



http://laboratoria.net/pl/

PM

np. czastki sadzy, wirusy

<1 pm (mikrometra) srednica
Whtos ludzki PM,
40—120 pm np. czastki spalin,
(mikrometréw) srednica zwiazki organiczne, metal

< 2,5 pm (mikrometra) srednica

Np. pyt, pytki rodlin, plesi
<10 pm (mikrometra) srednica

Piasek drobnoziarnisty
90 pm (mikrometréw) srednica

Rys. 7 Porownanie frakcji pytow do srednicy wiosa
pozwala uzmystowic sobie ich rzeczywiste
mikroskopijne rozmiary.
https://micronairblue.com/pl/drobny-pyt

Tabela 6.3. Liczby przedwczesnych zgonéw w Polsce z powodu zanieczyszczen powietrza
wedtug WHO. NCHS - niedokrwienna choroba serca, RP — rak ptuca, POCHP — przewlekta ob-
turacyjna choroba ptuc, OCDO - ostre choroby drég oddechowych (WHO, 2018)

16 482 3733 3059 2897 2995 29 165 (23 181-35 250)

Rys. 8 Kleczkowski P., 2020

Tabela 12.2. Klasyfikacja oddziatywania biologicznego pytéw ze wzgledu na $rednice czastek

Srednica Zdolnos¢ czastek do przenikania i zatrzymywania sie :
czastek (um) w ptucach cztowieka Skutki zdrowotne

| do 0,2 | Zdolne do przenikania i zatrzymywania sie | pylica (rézne odmiany), rak
| (ultrapyty) | w ptucach. | drég oddechowych

‘ 0,2-5,0 Z tatwoscig przenikaja do ptuc i czesto w nich | zmiany chorobowe
| wystepuja. | W ptucach, rozedma ptuc

|
I
|

5,0-10,0 Moga przenikac do ptuc, ale wystepujg w nich | przewlekte obrzeki, kaszel,
f’ rzadko. | zapalenie ptuc, astma

. sig w gérnych drogach oddechowych | oskrzeli, kaszel

% 10,0-50,0 | Zazwyczaj nie przenikajg do ptuc, zatrzymujg | astma, uczulenia, zapalenie
i
; i oskrzelach, skad sa wydalane.

| ponad 50,0 " Nie przenikajg do ptuc, zatrzymujg sie | podraznienia, uczulenia
i w gérnych drogach oddechowych i oskrzelach,
| ' skad z tatwoscig sg wydalane.

Rys. 9 Bukata W., SzczechK ., 2013




CZASTKI PYTU

wdychanym przez cztowieka jest

szkodliwa dla jego zdrowia. Pyty
PMO,1 przenikaja do uktadu
krwionosnego poprzez ktory sg
roznoszone po caltym organizmie.
Do pytow PMO,1 najintensywniej
przylegaja szkodliwe substancje takie
jak wielopierscieniowe weglowodory

PYt DROBNY TRAFIAJACY /x”’F/

aromatyczne (WWA) do ktorych DO PLUC PM;, ,
. . , /
nalezy m.in. rakotworczy —(
. CZASTKI BARDZO
benzo(a)piren. NANOCZASTR |

PM,

http://laboratoria.net/pl/, Kleczkowski Piotr, 2020,
Smog w Polsce, PWN, Warszawa Rys. 5 https://micronairblue.com/pl/drobny-pyt



http://laboratoria.net/pl/

Dtugotrwata ekspozycja na powietrze zanieczyszczone pytami prowadzi do
problemow zdrowotnych takich jak:

- Obturacyjna choroba ptuc,
- Niewydolnosci ptuc,

. Zapalenia oskrzeli,

- Nowotwory,

- Nadcisnienie tetnicze,

- Wylew,

Rys. 6 Po lewej ptuca osoby oddychajacej czystym
. Miazdzyca powietrzem, po prawej- narazonej na smog.
starspolska.wordpress.com

. Choroba niedokrwienna serca,

- Grozne zmiany w rozwoju dzieci w okresie prenatalnym.

http://laboratoria.net/pl/, Kleczkowski Piotr, 2020, Smog w Polsce, PWN, Warszawa



http://laboratoria.net/pl/

Pyty osiadajace na liSciach
roslin przede wszystkim znaczaco
spowalniajg proces fotosyntezy,
utrudniajg wymiane gazowaq przez
aparaty szparkowe a w konsekwencji
prowadzg do obnizenia przyrostu ,
podatnosci na choroby 1 spadku tolerancji
na zmiany czynnikow Srodowiska.

Podczas spalania wegla emitowane sg
takze duze 1losci tlenkow siarki 1
azotu,ktore wyrzadzaja znaczne
szkody szczegoOlnie w lasach iglastych.

Drzewostan Puszczy Biatowieskiej jest

narazony na dziatanie pytowych

zanieczyszczer'l powietrza. Rys. 10 Gradacja kornika drukarza w Puszczy Biatowieskiej-
zanieczyszczenie powietrza mogto sie do niej przyczynic.
http://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/aktualnosci/puszcza-
bialowieska




4000 >80

Podczas spalania takich paliw jak drewno i

opatowe, biomasa a w szczegolnosci wegiel
kamienny powstaje pyt, ktory ma negatywny
wplyw na zdrowie 1 Srodowisko.
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Mimo rozwoju technologii produkgji ciepta
oraz szerokiej dostepnosci projektow majacych
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Stezenie w Polsce / wytyczne WHO (96)

na celu wymiane zZrddet ciepta na bardzie; ool B |
sprzyjajace $rodowisku, w Polsce z powodu |
spalania wegla kamiennego wciaz jesteSmy T ol e A W e i
Swiadkami kilkunastokrotnego przekraczania | — NS YT ST ) .
norm zanieczyszczen powietrza. G s bl ikl

— benzo(a)piren,
- pyt PM2,5,

— pyit PM10,

— 0zon,

- benzen.

Rys. 11 Kleczkowski Piotr, 2020, Smog w Polsce, PWN, Warszawa



W ankiecie przeprowadzonej; w
1.Jak ocenia Pan/i czystos¢ powietrza w dniach 29.04- 03.05.2021 r za
Hajnowce obecnie? pomoca platformy Microsoft Forms
wsrod mieszkancow Hajnowki
wzieto udziat 162 osoby.

Duza 1lo$¢ odpowiedzi udzielnych
w tak krotkim czasie wskazuje na
zainteresowanie mieszkancow
problemem czystoSci powietrza 1
dobrze swiadczy o 1ch Swiadomosci
ekologiczne;.

Az

Rys. 12 Wykres przedstawiajgcy wyniki ankiety.

Whniosek: W ocenie mieszkancow w Hajnowce wystepuje 1stotny problem zapylenia
powietrza.
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Mapa jakosci powietrza Airly

Rys. 13 Zrzut ekranu ze strony airly.org przedstawiajacy jakos¢ powietrza 27.04.2021r. o godzinie 23.

Uwaga-Norma stezenia pytow PM2,5 zostata przekroczona . Temperatura
wynosita 3°C- jakie wiec byty stezenia zanieczyszczen gdy osiggata -20°C ?




Ponad potowa ankietowanych za 3.Co wedtug Pana/i stanowi gtéwne Zrédto
gtownego sprawce zapylenia powietrza w Hajnowce?
zanieczyszczenia powietrza w
Hajnowce wskazuje zaktad
Grand-Activated (dawny
Gryfskand) produkujacy wegle
aktywne.

Mieszkancy okolic zaktadu
mowig o tak ztym stanie
powietrza w niektore dni ze nie
moga swobodnie oddychac-
potwierdza to szczeg(')lnie Rys.14 Wykres przedstawiajacy wyniki ankiety.
widoczny pyt osiadly na oknach 1
elewacjach budynkow.

Domy jednorodzinne

Zaktad Gryfskand

Cieptownia Rindipol

Whniosek: W opinii mieszkancow gtéwnymi Zrodtami
zapylenia powietrza w Hajnowece jest zaktad Grand-
Activated oraz domy jednorodzinne.




Rys. 15 Zaktad Grand-Activated od ul.Biatostockie;.
Fotografia wtasna- maj 2021r.

Produktem strategicznym zaktadu Grand-
Activated jest wegiel aktywny dla potrzeb
przemystu farmaceutycznego, oczyszczalni
Sciekow, uzdatniania wody oraz wojska.

Jest to jeden z kilku zaktadow w Europie
wytwarzajacy wegiel aktywny tak wysokiej
jakosci- szkoda ze produkt uboczny czyli emisja
pytow do srodowiska nie jest rowniez na
europejskim poziomie 1 od lat nas truje .

Dziatania wiadz miasta 1 powiatu wymusity
modernizacje zaktadu przeprowadzanych

jeszcze przez firme Gryfskand w latach 2017-
2019.

Charcoal is wood - wood is bio energy

Green production - Since wood is a renewable source of

energy and FSC® wood is Gryfskand’s primary source of
energy, the production of charcoal in Gryfskand is green.
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Rys. 16 Widok na zaktad Grand-activated od ulicy Rys. 17 ‘Ogrodzenie zabrudzone pytami- znaje
Poddolnej.Fotografia wtasna- kwiecien 2021r. sie ono 1dealnie naprzeciwko fabryki.
Fotografia wtasna- maj 2021r.




Niestety typ kotta o gornym spalaniu jak na
fotografii obok wcigz jest w moim miescie
czestym widokiem. Gmina Miejska Hajnowka
nie posiada szczegdotowych danych o ilosci
piecow typu ,,Smieciuch" w ktorym mozna
spala¢ prawie wszystko. To stanow1 gtowny
powod braku wymiany.

Piece o spalaniu gornym sg bardzo mato
wydajne, a takze emitujg duzo wiecej pytow w
porOwnaniu z piecami o spalaniu dolnym-
spowodowane jest to mniejszg temperaturg
panujgca we wnetrzu kotta.

Rys. 18 Kociot w jednym z doméw przy ul. Gérnej-
fotografia wtasna kwiecien 2021r.



_, Kociot dolnego spalania to taki, w ktorym jedyny

B wylot spalin z komory zasypowej znajduje sie na dole,
przy samym ruszcie. Dzieki elementom
zakreskowanym na czerwono 1 niebiesko spaliny
nagrzewajq sie do temperatury nawet 1200°C i ulegaja
dopaleniu.

W kotle gornego spalania spaliny swobodnie
wydostajg do komina nie osiggajac temperatury
pozwalajacej na wypalenie czgstek zawartych
w spalinach. Wynika z tego, ze kotty spalania dolnego
sq duzo bardziej przyjazne srodowisku niz kotty
spalania goérnego- te pierwsze spalajg tez nawet o 50%

Rys. 19 Budowa kotta o dolnym spalaniu il . o ol :
https:// czysteogrzewanie.pl/jak-palic-w- mniej paliwa, sg tez wiec bardziej przyjazne dla
piecu/jak-palic-w-kotle-dolnego-spalania/ domowe g0 budzetu.



Wnioski:

Mieszkancy wiedzg o mozliwosci
uzyskania dofinansowania na montaz
instalacji OZE.

Mieszkancy sg dobrze nastawieni do
programow montazu instalacji OZE- 32%
respondentOw ma zamian z nich
skorzysta¢, a 12% juz z nich skorzystato.
Az 25% ankietowanych nie spetnia
wymogow programow- Programy OZE
nie sg one dostepne dla wszystkich.

5. Czy wie Pan/i o mozliwosci uzyskania
dofinansowania na modernizacje urzagdzen
grzewczych w programie "Czyste powietrze" lub
dofinansowania na montaz paneli
fotowoltaicznych?

6. Czy ma Pan/i zamiar skorzystania z
dofinansowan z programu "Czyste powietrze" lub
na montaz instalacji fotowoltaicznych?

Nie
Nie,
Nie,

Tak

Rys. 20, 21 Wykresy przedstawiajgce wyniki ankiety



Dziatania ograniczajace 1los¢ uwalnianych pytow- projekty

- W Gminie Miejskiej Hajnowka w latach 2018-19
realizowany byt program ,,Poprawa efektywnosci
energetycznej 1 ograniczenie niskiej emisji na terenie
miasta Hajnowka" w ramach ktorego w domach
jednorodzinnych wymieniono 37 kotlow zasilanych
weglem na 36 spalajgcych pelleti 1 na gaz.

- W latach 2016-20 na montaz instalacji kolektorow
stonecznych 1 paneli fotowoltaicznych w Hajnowce 1 -
Gminie Miejskie] Hajnowka przeznaczono kwote B
790 000 ztotych. -

- W latach 2016-2020 realizowane byty takze 4projekty
montazu 1nstalacj1 fotowoltaicznych 1 solarnych na
budynkach samorzadowych np. w ZS nr.3 w Hajnowce.

Rys. 22 https:/ /rynekpierwotny.pl



Dziatania ograniczajace 1los¢ uwalnianych pytow

ZREALIZOWANE:

Przeprowadzono termomodernizacje budynku
Zespotu Szkot z DNJB w Hajnowce za kwote |
864 926 ztotych.

Przeprowadzono termomodernizacje budynkow

Zespotu Szkot Zawodowych w Hajnowce za
kwote 1 065 610 ztotych.

Przeprowadzono tez termomodernizacje Zespotu
Szkot nr. 2 w Hayjnowce, domoéw komunalnych przy
ul. Biatlowieskiej 1 ul. Jozefa Pitsudskiego.

AKTUALNE:

Do 31 maja 2021 mozna ztozy¢ wniosek o udziat w
kolejnej edycji miejskiego projektu ,,Produkcja
zielonej energii w miescie Hajnowka na bazie
indywidualnych instalacji fotowoltaicznych”,
Obecnie ztozono 78 wnioskow wstepnych.

T
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Rys. 23 Budynek II LO z DNJB w Hajnowce po
termomodernizacji. Fotografia wtasna- maj 2021r.



W cieptowni Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplne; w Hajnowce przy ulicy Mate; w
latach 2016-2018 wymieniono stare odpylacze na nowoczesne, o duzej wydajnoscit . W tym

roku planowane sg kolejne modernizacje instalacji odpylajacych.
b ] A
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Rys. 24 Odpylacze z serit NGK w cieptowni PEC. Fotografia wtasna kwiecien 2021r.



Dziatania ograniczajace 1los¢ uwalnianych pytow — efekt modernizacji

3 4’:;:’ L

Rys. 25 Drobny pyt uzyskany z odpylaczy w czasie okoto Rys. 26 Szczegoty budowy odpylacza. Fotografia
doby ich pracy. Fotografia wtasna- kwiecien 2021r. wtlasna- kwiecien 2021r.

Wymiana odpylaczy w PEC Hajnowka obnizyta emisje pytow o 90% !



Centrum Energnn Odnawialne;
CELE PROJEKTU

1. Utworzenie niezaleznego centrum doradztwa z zakresu odnawialnych zrodet energii dla samorzadow
lokalnych, instytucji, firm 1 0s6b prywatnych.

2. Koordynacja systemem zarzadzania energiag w gminach Powiatu Hajnowskiego i Powiatu Biatostockiego.

3. Organizacja spotkan z ekspertami dla 0sob zainteresowanych wdrozeniem instalacji fotowoltaicznych,
instalacji solarnych, pomp ciepta oraz termomodernizacji budynkow.

4, Edukacja spoteczenstwa lokalnego na temat korzysci wdrozenia odnawialnych zrodet energii dla budzetu
gmin/gospodarstwa domowego i Srodowiska przyrodniczego.

5. Wsparcie rozwoju energii odnawialnej i efektywnosci energetycznej w gminach Powiatu Hajnowskiego i
Powiatu Biatostockiego.

6. Korzystanie z doswiadczen partnera niemieckiego w zakresie stosowanych rozwigzan energetycznych,
dziatalnosci agencji energetycznych | tworzenia gmin bioenergetycznych.

Rys. 27 https://centrumenergii.com

Pod koniec 2019 roku w

Hajnowce powotano Powiatowe
Centrum Energii Odnawialne;.

Pracownicy CEO pomagajg
mieszkancom w wypetnianiu
wnioskOw o dofinansowanie z
projektow dotyczacych OZE.

Mozna tez zasiegnac porad
dotyczacych energii odnawialne;j
oraz zapoznac sie z aktualng
oferta firm dziatajgcych w branzy
OZE.

Dotychczas skonsultowano okoto
1230 osob.



Jak wynika z konsultacj1 z pracownikami CEO- mieszkancy Hajnowki sg bardzo
zainteresowani wprowadzaniem zmian OZE. Podczas wszystkich z moich wizyt w biurze
musiatem czeka¢ w kolejce, a nastawienie ludzi byto naprawde pozytywne. Tylko w tym
roku Centrum pomogto w ztozeniu 23 wnioskow o dofinansowania.

RPO WP MOJ PRAD

Méj prad

Czyste powietrze Cel dofinansowania SEEES BEREEE EREE
Instalacje fotowoltaiczne na potrzeby wtasne.

Kangur
Kto moze sktadac wnioski?

Ziel moch

elomny sa 6d Osoby fizyczne wytwarzajace energie elektryczna na wtasne potrzeby, ktére maja zawarta umowe kompleksowa

regulujaca kwestie zwigzane z wprowadzeniem do sieci energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji.

eVAN
Poziom dofinansowania: dotacja do 50% kosztow kwalifikowanych mikroinstalacji, nie wiecej niz 5000 zt na

Koliber jedno przedsiewziecie.

Dotacja jest zwolniona z podatku PIT.

Ulga termomodernizacyjna

Koszty inwestycji, ktére nie zostaty pokryte wsparciem mozna odliczy¢ od podatku (ulga termomodernizacyjna).

Energia Plus

Rodzaj dofinansowania: /] K

ciepluwnictwo powiatowe Dotacja na zasadzie refundacji poniesionych wydatkéw do kwoty 5000 zt

Rys.29 Pracownicy CEO podczas pracy. Zgoda
na udostepnienie wizerunkOw zostata
wyrazona. Fotografia wtasna- maj 2021r.

Rys. 28 Przyktady Zrodet finansowania z ktorych mozna skorzystac
przy pomocy CEOQO.



Zapraszamy mieszkancéw
Powiatu Hajnowskiego i Biatostocki
po bezptatne doradztwo
do pracownikow Centrum Energii Odl

Dane kontaktowe:

Powiat Hajnowski

Adres:
ul. 3 Maja 25a
17-200 Hajnéwka
(teren Zespotu Szkot Zawodowych w Hajnéwee,
w gtebi podwarza)

Telefon: +48 85 682 21 69

E-Mail:
Dariusz Link - ekspert ds. energii odnawialnych,
dlink@powiat.hajnowka.pl
Lucyna Lewczuk - koordynator projektu,
lucyna.lewczuk@powiat.hajnowka.pl

Powiat Biatostocki

Adres:
zyszenie Biatostockiego Obszaru
Funkcjonalnego
ul. Mickiewicza 74 lok.6
15 - 232 Biatystok

Telefon: +48 85 661 15 38, kom. 508 312 269

o®

Firmy

Fotow

Pompy ¢

Centrum Energii Odnawialnej
przedstawia wykonawcow instalacji
fotowoltaicznych i pomp ciepta
wspotpracujgcych z Centrum.

Lista jest na biezqco aktualizowana na stronie
www.centrumenergii.com

jak najnizsze koszty energii, a tym samym
eksploatacji budynku w catym okresie jego

uzytkowania (co najmniej przez kilkadziesiat lat).

wicza 7

tel. 85 682 21 69

Supported by.

* Federal Ministry
¥ | for the Environment, Nature Conservation

and Nuclear Safety

based on a decision of the German Bundestag

4 lok. 6, 15-2
mail. biuro@

17-200 Hajn

;é, Ciimate Intiative

Rys. 30, 31, 32 Fragmenty ulotek informacyjnych dostepnych w Centrum Energii Odnawialne;.
Link do strony internetowej- https://centrumenergii.com



https://centrumenergii.com

2. Jak ocenia Pan/i zmiane czystosci powietrza w
Hajnowce w ostatnich latach?

Zdaniem ankietowanych
jako$¢ powietrza w ciggu
ostatnich lat nie poprawita sie-
60% uwaza ze nic sie nie
zmienito, a 22% respondentow
negatywnie ocenia
dotychczasowe zmiany .

Pomimo wielu dziatan, stan
powietrza w Hajnowce jest nad
ucigzliwy dla mieszkancow.

Rys. 33 Wykres przedstawiajgcy wyniki ankiety.



.G{ownym.zrod{en.l Clep‘}a w domach 4. Zrédto energii do ogrzewania pomieszczenh oraz wody uzytkowej w Pana/i gospodarstwie
Jednorodzmnych jest nadal domowym- mozna wybrac¢ kilka odpowiedzi.

co $wiadczy poSrednio o
dominacji starych piecOw opatowych.

@ tkogroszek

Afgumenty do Wyrniany @ rellet
starych piecow jak wygoda @ Drevino opatowe
uzytkowania napotykaja na bariery
finansowe szczegolnie u starszych @ Gozziemny

mieszkancéw Hajnowki. @ Gozpiynny
Naijczeéciej wybierana alternatywa dla e sonecane : I I I
J Q J y a y a yczna z paneli fo... 20 0 B O == . . .

spalania wegla kamiennego jest kociot
na pellet- wynika to z

podsumowania programu

wymiany piecOw oraz ankiety.

@ Brykiet drzewny

@ Rosliny energetyczne

. Inne

Rys. 34 Struktura Zrodet ciepta wsrod mieszkancow domow jednorodzinnych
w Hajnowce — wyniki ankiet



Ekwiwalent TOPP obejmuje
emisje zanieczyszczen takich jak
tlenek wegla, tlenki azotu czy
metan.

Wartosci ze stupka ,,Kurz" na
wykresie przedstawiajg 1los¢
wszystkich emitowanych pytow.

Najwiekszy udziat w zapyleniu 1
zanieczyszczeniu powietrza ma
wegiel kamienny.

i
Irl [T N . UII i

Ekwiwalent SO2 Ekwiwalent TOPP Kurz Ekwiwalent R11 CO2-Aquivalent
[mg/kWh] [mg/kWh] [mg/kWh] [ng/kWh] (g8/kWh]

® Olej opatowy W Gaz ziemny M Gaz ptynny B Wegiel kamienny ® Drewno opatowe © Zrebki drzewne Pellet

Rys. 40: Porownanie emisji zanieczyszczen powietrza i gazéw cieplarnianych z réznych paliw w celu
wygenerowania 1 kWh ciepta do pomieszczen

(ZrRODLO: IINAS 2017; PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

Rys. 35 Wykres- Miedzysamorzadowy Plan energetyczny, zachowania
czystosci powietrza 1 ochrony klimatu dla Powiatu Hajnowskiego



Porownanie kosztoOw

wnioski o dofinansowanie wg.
wtasnych potrzeb 1 mozliwosci

P . 0,35 E
produkcji ciepta z danych paliw ~ 2
. . E o -§ 0,30 ;0
ngazuje, przyczyne n1‘eche;c1 §<,. :
mieszkancow do wymiany 58, 2
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starfego ko.t.}a pe.llet. jest wyraznie 30 5
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Rys.36 Wykres- Miedzysamorzadowy Plan energetyczny, zachowania
czystosci powietrza 1 ochrony klimatu dla Powiatu Hajnowskiego.



Dziatania w HajnoOwce — wymiana piecOw na opalane pelletem

Kociot na pellet z fotografii obok
zainstalowany jest w zaktadzie
blacharsko- lakierniczym. Z relacji
wtasciciela wynika, ze takie
rozwigzanie jest takze atrakcyjne
finansowo- przy wiekszym
zamowieniu cena za tone pelletu
spada.

W opinii pracownikow czeSciowo
automatyczne ogrzewanie zaktadu
podnosi takze jakosSc¢ pracy.

Z zebranych danych wynika, ze w
Hajnowce w latach 2019-2021

. . ‘,"w \ )
zainstalowano 23 nowe p1ece na Rys.37 Kociot na pellet. Fotografia wiasna maj 2021r.
pellet1 tylko 3 na wegiel kamienny.



Dziatania w HajnoOwce —modernizacja piecow tradycyjnych

Istnieje takze mozliwo$¢ zamontowania
palnika na pellet do kotta 5. klasy- takie
rozwigzanie niesie wygode uzytkowania bez
ponoszenia duzego kosztu wymiany catego kotta.

Z zebranych danych wynika, ze takie
rozwigzanie wprowadzono w 5 domach w
Hajnowce.

Koszty sezonoweqo ogrzewania budynku
o powierzchni 100 m2

10 000 =4

5 ooo =t

G 000 =t

4 000 =t

2000 =t

0z

3 v S =
P L..wd RISEA] ' N SLNFENRGS

Gaz ziemny  Propan-butan  Olej opatovwy

vRys 39 ZdeCle kot%a 5 klasy zZ domontowanymw
Rys. 38 http://wwwlincar.pl/pellet.htm palnikiem na pellet; https://eco-palnik.pl



Dziatania w Hayjndwce — budowa siec1 gazowniczej 2021.

Ogrzewanie domu gazem jest najczystsza metoda w
kategorii paliw statych. W wyniku jego spalania nie
powstaje jakiekolwiek zapylenie, nie trzeba tez czyscic
kotta.

Wada tego rozwigzania jest drogi kociot gazowy
oraz brak doprowadzenia lini1 gazowej do domow
jednorodzinnych- w Hajnowce.

Po wielu latach staran w roku 2020 rozpoczeta sie
budowa sieci gazownicze] w Hajnowce jako projekt
gazyfikacji wyspowej w oparciu o gaz skroplony.
Stworzy to nowe mozliwosci poprawy stanu powietrza
juz od 2021 roku.

Obecnie mieszkancy domow jednorodzinnych

sktadajg wnioski o przytaczenie do powstajacej sieci - . ' I i M

: ° Rys. 40 Kociot zasilany gazem ptynnym;

dZO0WN1CZe]. ,
5 J https://www.chemline.pl



Dziatania w Hajno6wce — wykorzystanie oleju opatowego

Ogrzewanie domu olejem opatowym jest
rozwigzaniem poroOwnywalnym cenowo do gazu
plynnego, jednak olej opatowy wytwarza wiece;
zanieczyszczen powietrza.

Jest to najmniej popularny w Hajndwce sposob
ogrzewania sposrod wymienionych przeze mnie
W tej pracy.

Powodem wskazywanym przez mieszkancow
oraz pracownikow CEO s3 wysokie wymogi
bezpieczenstwa dotyczace wymiarow 1 wentylacji
pomieszczenia w ktorym sktadowany jest ole;.

Z zebranych danych wynika, ze w latach 2019-2020
zainstalowano 4 takie kotty w domach jednorodzinnych.

Rys. 41 Kociot na olej opatowy; JakBudowac.pl



Cena instalacji fotowoltaicznej jest
stosunkowo wysoka , lecz dajg wiele
korzysci. Uzyskang energie elektrycznag
mozna wykorzysta¢ do ogrzewania domu,
wody uzytkowej lub do zasilania urzadzen
lub pojazdow elektrycznych badz o napedzie
hybrydowym typu plug-in.

Istnieje mozliwosc¢ sprzedania nadwyzki

pradu do sieci elektrycznej. T S
i T

Rys. 42 Instalacja fotowoltaiczna na dachu domu przy
ulicy Polne;j. Fotografia wtasna

Projekty dofinansowania do instalacji fotowoltaicznych sg obecnie najbardziej popularne wsrod mieszkancow
Hajnowki. Do 31.05 2021 trwa nabor wnioskoOw w ramach projektu '"Produkcja zielonej energii w mieScie Hajnowka
na bazie indywidualnych instalacji fotowoltaicznych"



http://www.hajnowka.pl/aktualnosci/produkcja-zielonej-energii-w-miescie-hajnowka-na-bazie-indywidualnych-instalacji

FEdukacja- to gtowny filar dziatan, na ktorym EKOHAINGWKA

Oplera_]él S].Q WSZYStkle pOZOSta}e. Kledy Wszystkie Qsﬁv‘xi‘aia ‘Kuylture.a Sport Kpmunikaty Dla mieszkahca Gospodarka  Zdrowie  Turystyka
. . . . . s 5 70 lat praw migjskich Hajnéwki ~ Konsultacje spoteczne  Projekty
cztowiek nie wie, jakie korzysci niosg |
Odnawialne Zrodta Energii, nie widzi potrzeb
. : S, p y Nep¥ PSlOK PSlOI(
korzystania z nich.
Zbiemlaodpadéw
. . . s 5 i Komunalnych na terenie
Edukacja dorostych 1 mtodziezy odbywa sie .~ riomeimiinl [
w Hajnowce min przez:
Dn.ia 1 5.05.2020r. »ychodzi
Kampanie informacyjne dotyczace OZE = ———
0 . r . Powietrze. Nowa odstona
prowadzone przez CEO 1 wtadze Hajnowka. pogamu.

.- Spotkania informacyjne dotyczace
dofinansowania w projektach min gazyfikacji,
wymiany piecoOw, fotowoltaiki

Rys. 43 EkoHajnowka- czes¢ informacyjna strony
internetowej miasta

.- kampanie edukacyjne w szkotach min
Zielony Pakiet , Agenda2l, Ekozespoty



Propozycje dziatan zmierzajacych do poprawy stanu zapylenia
powietrza w Hajnoéwce - edukacja

Dobre skutki moze da¢ samo uswiadomienie ludziom
skutkow zdrowotnych zanieczyszczonego powietrza. I10S¢
materiatow edukacyjnych jest nadal niewystarczajgca 1 nie
docierajg do wszystkich mieszkancow Hajnowka.

Materiaty edukacyjne rozmieszczone w strategicznych
miejscach typu urzedy, szpitale, osrodki sportowe czy
sklepy z pewnos$cig dotartyby do szerszej grupy vt toaras iwreyh
mieszkancow.

e =
: azyli
e o zanieczyszczeniu
i poprawie jakoéci
powietrza

~

wydanie |l

Na stronie fb II LO z DNJB w Hajndwce zostat uruchomiony cykl
edukacyjny — Czyste powietrze w Hajnowce.

Rys. 44 otwartyplan.org/



Istnieje mozliwos¢ przerobki kotta gornego Schemat kotta zgazowujacego MPM DS
spalania na kociot dolnego spalania, jednak

8. Drzwiczki zatadowcze:

zwykle jest to nieoptacalne. B RS e
7. Klapka krotkiego obiegu spalin
Niestety nawet w niektoérych nowych B izt plie
piecach brakuje wirowego palnika ceramicznego SSNOBEe e e
oznaczonego na grafice nr.5- dobry fachowiec L Pracgroda reguluiaca
moze go zamontowac, CO znacz3aco zmniejSzy NE————
emisje pytow do atmosfery, a taka modyfikacja 2. Kiapka miarkownika ciagu
nie jest droga. B etz i s
Grafika jest pogladowa, poniewaz piece s3g Rys. 45 Budowa kotla zgazowujacego MPM DS,
roznej konstrukcji przestrzennej i w kazdym MBI OEE

palnik ceramiczny bedzie w troche innym
miejscu.



Emisje pytow przy spalaniu wegla 1 drewna mozna
ograniczy¢ umiejetnym rozpalaniem w kotle od gory.
Dane z badania (IChPW, 2016) wskazujq, Ze palenie od gory,
gdy paliwem jest wegiel powoduje widoczng redukcje emisji
wiekszoSci zanieczyszczen , z wyjqtkiem tlenkow azotu.-

Kleczkowski P. 2020 ..

Porownanie spalania od gory 1 tradycyjnego-
https://www.youtube.com/watch?v=1tO2SeqgWeHk

Gdzie da sie pali¢ od gory?
W kazdym kotle / piecu, gdzie wylot spalin z paleniska jest NAD paliwem.

alania potrzebne jest powietrze wtorne, ale nie jest ono niezbedne, aby metoda w ogdle zadziatata

—J |

Piec kaflowy Piec kuchenny Kominek / piec na drewno

W ktérych piecach i kottach nie pali sie od gory?
Wszedzie tam, gdzie wylot spalin z paleniska jest POD paliwem.

4
=
{ I
v
| ‘
S
=

Rys. 46 https://czysteogrzewanie.pl/



https://www.youtube.com/watch?v=jtQ2SeqWeHk

Propozycje dziatan zmierzajacych do poprawy stanu zapylenia
powietrza w Hajnowce - popularyzacja programow dofinasowan.

‘Wsparcie finansowe oraz jego dostepnosc jest kluczowa dla
zm1any struktury energetyczne; w Hajnowce. PrOJ ekty oferuja

wykle zwrot ok. 35% kosztow, jednak zdarzajg sie programy ze
zwrotem 65%. Czesto mleszkancy nie wiedzg o programach i
dofinansowania lub obawiajg sie ze nie sprostajg wymaganiom e —
programow. = SR <o oo vansowAN e

* 2rodio ciepta - wymiana, zakup, montat,
s iashadk i cieplej

Nalezy edukowa¢ mieszkancoOw min poprzez zwiekszenie
dostepnosci informacji, pomoc w przygotowaniu dokumentow
wymaganych do dostarczenia. bLA KoGO?

wiatciciel

ml‘;ﬁ-m

Z mojej micjatywy, przy wsparciu opiekuna pracy, szkota
nawigzata wspotprace z CEO 1 planowane sg dziatania
informacyjne.

EFEKTY

Informacje dotyczace aktualnych programow dofinasowania zostaty
opracowane i umieszczone na stroniefb II LO z DNJB w cyklu
informacyjnym - Czyste powietrze w Hajnowce.

Rys. 47 Utatwienia w programie
Czyste Powietrze; www.wfos.pl



Zrodla wykorzystane w prezentacji.
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